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1 Vorgang und Veranlassung

Die Baugrundinstitut Franke-Mei3ner Berlin-Brandenburg GmbH wurde durch die REWE-
Markt GmbH Zweiniederlassung Ost mit Datum vom 03.06.2019 mit der Erarbeitung eines
Geotechnischen Berichts fiir das vorhandene Objekt in der Falkenthaler Chaussee 57 in
16792 Zehdenick, einschlieflich der hierfiir erforderlichen Feldarbeiten und Laboruntersu-
chungen beauftragt. Gleichzeitig mit der Beauftragung zur Erstellung des hier vorliegen-
den Gutachtens erfolgte die Beauftragung zur umwelttechnischen Begutachtung des Bo-
dens auf etwaige Schadstoffe. Die Untersuchungen auf dem Grundstiick gelten der Infor-
mationsbeschaffung, es sind zurzeit keine BaumaBBnahmen geplant.

Die Ergebnisse der Baugrunderkundung, der bodenmechanischen Laboruntersuchungen
sowie die daraus resultierenden Empfehlungen fiir GriindungsmaBBnahmen eventuell zu
einem spdteren Zeitpunkt geplanten Bebauungen sind Bestandteil dieses Geotechnischen
Berichtes. Die Ergebnisse der umwelttechnischen Begutachtungen sind in einem separaten
Gutachten dargestellt.

2 Unterlagen

[1] Entwurf Lageplan 6, Falkenthaler Chaussee 57, 16792 Zehdenick, MaBstab 1 : 200,
erstellt durch Marathon Real Estate Management GmbH, Erzberg 48, 38126 Braun-
schweig, 22.05.18.

[2] Planunterlagen aus dem Bauarchiv (Grundrisse Maf3stab 1 : 100 und Angaben zur
Entwisserung MaBstab 1 : 200, 1993), zur Verfiigung gestellt durch den AG am
17.06.2019

[3] Auszug aus dem Liegenschaftskataster, Flur 12, Flurstiick 105/1, Gemarkung Zeh-
denick, Landkreis Oberhavel Katasterbehorde, Rungestrale 20, 16515 Oranien-
burg, 24.07.2017.

[4] Geologische Karte der Deutschen Demokratischen Republik, Karte der Quartédren
Bildungen, MaBstab 1 : 500.000, Zentrales Geologisches Institut Berlin, 1973.

[5] Hydrogeologische Karten, www.geo.brandenburg.de/lbgr/bergbau, Landesamt fiir
Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg, Inselstrae 26, 03046 Cottbus.
Letzter Zugriff: 30.07.2019.

[6] Geologische Karten, www.geo.brandenburg.de/lbgr/bergbau, Landesamt fiir Berg-
bau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg, Inselstrale 26, 03046 Cottbus. Letzter
Zugriff: 30.07.2019.

[7] Karten der Wasserschutzgebiete, Geoportal Land Brandenburg,
www.geoportal.brandenburg.de/geodaten, Landesvermessung und Geobasisinfor-
mation Brandenburg, Robert-Havemann-Strae 4, 15236 Frankfurt (Oder). Letzter
Zugriff: 30.07.2019.
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[8]
[9]

2019 Google LLC, Google Earth Pro (7.3.2.5776). Stand: 04.06.2019.

DIN EN 1998-1/A1:2013-05 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter —
Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1: Grundlagen,

Erdbebeneinwirkungen und Regeln fiir Hochbau, Normenausschuss im Bauwesen
(NABau) im DIN — Mai 2013, Berlin.

[10]  Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen (RStO 12),
Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen (FGSV), Ausgabe 2012.

[11] ZTV E-StB 17, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im Straf8enbau, 2017.

[12] M HifiiBau, Merkblatt iiber den Einfluss der Hinterfiillung auf Bauwerke, For-
schungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen (FGSV), Ausgabe 2017

[13] EAB — Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Baugruben®, hrsg. von der Deutschen
Gesellschaft fiir Geotechnik, Ernst & Sohn, 5. Aufl., 332 S., Berlin 2012.

[14] Borchert, K-M., GroBe, A. Verinderung der Boden- und Felsklassen in der VOB,
Teil C (2015), geotechnik 39 (2016), Heft 3, S. 195-204.

3 Allgemeine Angaben zum Grundstiick

Bezeichnung des Standortes: Falkenthaler Chaussee 57

Ort: 16972 Zehdenick

Gemarkung: Zehdenick

Flur: 12

Flurstiick: 105/1

4 Geologischer und hydrogeologischer Uberblick

Das Bauvorhaben liegt naturrdumlich auf der Ruppiner Platte, einer weichselkaltzeitlichen
Geschiebemergelhochflidche nordlich des Thorn-Eberswalder Urstromtals. Nach den Anga-
ben in [4] und [6] sind auf dem Baugrundstiick unter ggf. vorhandenen anthropogenen Auf-
fiillungen liberwiegend weichselkaltzeitlicher Geschiebelehm und -mergel zu erwarten, in
den Sandbénder oder geringméchtige Sandschichten eingelagert sein konnen.

Die Grundwasserdruckfliche liegt nach [S] bei etwa 45,8 m ii. NHN, sodass bei den vor-
handenen Gelidndehohen von etwa 51 m ii. NHN ein Flurabstand von etwa 5,2 m zu erwar-
ten ist. Innerhalb des Geschiebelehms und -mergels liegen entsprechend gespannte
Grundwasserverhiltnisse vor. Dariiber hinaus sind sowohl oberhalb des Geschiebemergels
als auch in den im Geschiebekomplex eingelagerten Sandschichten in hydrologisch un-
giinstigen Jahreszeiten (Starkregenfille oder Schmelzwisser) Schichtwisser zu erwarten,
die durch versickernde Oberflichenwisser gespeist werden.
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Abbildung 41 Grundwassergleichen im Bereich des Grundstiicks, LBR Brandenburg (2019) [5].

Das Grundstiick liegt nicht in einer Trinkwasserschutzzone ([7]). Die Entfernung zur Zo-
ne Il des Wasserschutzgebietes Zehdenick Werk I betrdgt etwa 500 m.

5 Erdbebenzone

Nach [9] befindet sich das Untersuchungsgebiet nicht in einer Erdbebenzone, sodass beim
Entwurf kiinftiger Bauwerke keine Bemessung auf Sicherheit gegen Erdbeben erforderlich
ist.

6 Bebauung und Topographie

Das ca. 12.300 m? grofe Grundstiick in der Falkenthaler Chaussee 57 ist derzeit durch ein
eingeschossiges Gebdude bebaut, welches durch zwei Verbrauchermirkte genutzt wird.
Auf der Siid- und Nordseite des Gebdudes befindet sich jeweils eine Lkw-
Anlieferungszone. Die Grundfliche des Gebdudes inkl. Anlieferungszonen betrigt etwa
3.400 m2. Die restliche Grundstiicksfldche wird als Parkplatz genutzt. Die Parkplatzfldchen
sind mit Betonsteinpflaster versiegelt. Innen- und auBenliegend um die Parkplatzflichen
befinden sich Griinflichen, welche mit Baumen und Strduchern bewachsen sind. Abbil-
dung 6-1 zeigt das Grundstiick in der Vogelperspektive.
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Abbildung 6-1: Grundstiick (rot umrandet) an der Falkenthaler Chaussee 5, Google Earth 2019.

Das Geldnde ist iiberwiegend flach und eben bei Geldndehohen von im Mittel
51 m ii. NHN.

Die nachfolgenden Abbildungen 5-2 bis 5-4 vermitteln einen Eindruck von der ortlichen
Situation zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten im Juni 2019.

bblldung 6-3: N‘i;rdlich‘.e.Anliéfemngszone,ﬂthk—
richtung West.

Abbildung 5-2: Parkplatz, Blickrichtung Nord.
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Abbildung 6-4: Stidliche Anlieferungsione, Blickrichtung West.

7 Nutzungshistorie und Altlastensituation

Seit August 1995 befinden sich die Verbrauchermirkte auf dem Grundstiick. Im Jahr 2002
wurde das Gebdude um eine Fliche von ca. 550 m? erweitert. Seitdem haben auf dem
Grundstiick keine weiteren BaumaBBnahmen stattgefunden.

Es liegen uns keine Daten fiir die Zeit vor 1995 vor. Es wird davon ausgegangen, dass die
jetzige Grundstiicksflache zuvor unbebautes Ackerland war.

Es liegen uns keine Informationen zu etwaigen auf dem Grundstiick vorhandenen Altlasten
oder auf dem Grundstiick durchgefiihrten Altlastenuntersuchungen vor.

8 Beschreibung des Bauvorhabens

8.1 Allgemeines

Zurzeit ist keine Neubebauung des zu untersuchenden Grundstiicks geplant. Fiir die Festle-
gung charakteristischer Rechenwerte, die Ermittlung der Bemessungswerte des Sohlwider-
stands sowie bei weiteren geotechnischen Hinweisen und Empfehlungen, gehen wir im
Folgenden bei einer etwaigen Neubebauung mit einem nicht unterkellerten, eingeschossi-
gen Gebdude zuziiglich Parkplatz- und Verkehrsfldchen aus.
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8.2 Geotechnische Kategorie

Nach DIN 1054:2010-12 bzw. der DIN EN 1997-1:2014-03 wire ein wie in Abschnitt 8.1
beschriebenes Bauvorhaben der Geotechnischen Kategorie GK 1 zuzuordnen.

9 Durchgefiihrte Untersuchungen
9.1 Feldarbeiten

9.1.1  Vermessungstechnische Arbeiten

Die durch uns im Vorfeld festgelegten Aufschlusspunkte wurden der Lage nach auf die
benachbarte Bebauung eingemessen. Die Einmessung der Hohe erfolgte durch Nivellement
auf einen als Festpunkt gewidhlten Schachtdeckel nahe des Aufschlusses BS-13/19 im 0st-
lichen Bereich des Grundstiicks. Aufgrund fehlender Angaben zur Absoluthohe des
Schachtdeckels wird fiir diesen einen Fixwert von 100 m iiber Bezugsniveau festgelegt.
Sofern Angaben zur Absoluththe des Schachtdeckels vorhanden sind, konnen die Hohen
der Ansatzpunkte in m ii. NHN umgerechnet werden.

Die Geldndehohen in Relation zum Bezugsniveau der jeweiligen Ansatzpunkte sind an die
Bohrprofile und Rammsondierprofile der Anlage 4 angetragen worden.

9.1.1 Aufschlussarbeiten

Zur Erkundung des Baugrundes und der Entnahme von Proben zur Ermittlung der bau-
technischen Eigenschaften und ggf. vorhandener Bodenkontaminationen wurden am
16. Juni 2019 durch die Résch und Reimann GmbH in unserem Auftrag 14 Bohrsondie-
rungen (BS, Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1:2006) und acht schwere
Rammsondierungen (DPH, nach DIN EN ISO 22476-2:2006) abgeteuft bzw. ausgefiihrt.
Des Weiteren wurden zur Bestimmung des Aufbaus der Tragschicht der Verkehrsflichen
vier Kernbohrungen bis maximal 0,85 m u. GOK ausgefiihrt.

Die Anordnung der Aufschliisse erfolgte in regelmifligen Abstinden iiber das Grundstiick
verteilt. Dabei sollten die Sondierungen in der Néhe des bestehenden Gebdudes bis 7 m
und im Bereiche der Parkplédtze und Zufahrten bis 3 m unter GOK ausgefiihrt werden.

Die aus den Bohrsondierungen entnommenen Bodenproben entsprechen der Entnahmeka-
tegorie C bzw. den Merkmalen der Giiteklasse 5 nach DIN EN ISO 22475-1:2006. Das
Bohrgut wurde durch den Bohrmeister/Geritefithrer nach DIN 4022 aufgenommen und
beprobt. Die durchgefiihrte Bodenansprache wurde durch den Gutachter an den iibergebe-
nen Proben iiberpriift und ergénzt.

Die Ergebnisse der Aufschliisse sind in Form von Schichtenverzeichnissen nach DIN EN
ISO 14688-1 und als Bodenprofildarstellungen nach DIN 4023 sowie als Ramm-
sondierdiagramme in den Anlagen 3 und 4 dem Gutachten beigefiigt.
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Die Lage der Aufschliisse kann dem Lageplan in Anlage 2 entnommen werden.

9.2 Laboruntersuchungen

9.2.1 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Zur Ermittlung der bautechnischen Eigenschaften der im Untergrund anstehenden Boden
sowie zur Festlegung der bodenmechanischen Rechen- und Kennwerte wurden an charak-
teristischen Bodenproben bodenmechanische Laborversuche entsprechend den in der Ta-
belle 9-1 aufgefiihrten Normen durchgefiihrt.

Tabelle 9-1:  Bei der Durchfiihrung der bodenmechanischen Laborversuche verwendete

Normen.
Versuch Angewandte Norm
DIN EN ISO 17892-1:2014 — Geotechnische Erkundung und
natiirlicher Wassergehalt Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben — Teil 1: Be-

stimmung des Wassergehalts

DIN EN ISO 17892-4:2017 — Geotechnische Erkundung und
KorngroBenverteilung Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 4: Be-
stimmung der KorngréBenverteilung

Nachfolgende Tabelle 9-2 enthélt die Anzahl der an charakteristischen Bodenproben
durchgefiihrten bodenmechanischen Laborversuche.

Tabelle 9-2:  Anzahl durchgefiihrter bodenmechanischer Laborversuche.

Versuch bodenmechanische Kennwerte Summe
KorngroBenverteilung
- Siebung cal k¢, Cy 1
- kombinierte Sieb-/ Schlammanalyse cal k¢, Cy 3
Wassergehalt Wy 5

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind in Anlage 5 des Geo-
technischen Berichtes dokumentiert.

9.2.2  Chemische Laborversuche Boden

Zur orientierenden abfalltechnischen Einstufung wurden Proben aus dem oberflichennahen
Bereich auf den Mindestumfang der LAGA TR Boden bei unspezifischem Verdacht sowie
den Untersuchungsumfang der Deponieverordnung (DepV) untersucht. Die Auswertung
der Untersuchungen ist nicht Bestandteil des vorliegenden Gutachtens und erfolgt geson-
dert in unserem umwelttechnischen Gutachten fiir Boden.
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10 Darstellung und Beschreibung der geotechnischen Untersuchungsergebnisse
10.1 Baugrundaufbau
10.1.1 Allgemeines

Die Aufschliisse bestitigen die geologische Voreinschitzung unter Beriicksichtigung der
im Zuge der Nutzung erfolgten anthropogenen Verdnderungen. Auf dem untersuchten
Baufeld wurde iiberwiegend folgende Bodenschichtung angetroffen:

Auffiillungen
(Sande in veridnderlichen Mengenanteilen, tlw. Ziegel- Beton- und/oder Kunststoffreste)

iiber

Sanden (nur ostlicher Bereich)
(Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach kiesig)

iiber

Geschiebelehm / Geschiebemergel
(Feinsand, mittelsandig, schluffig, schwach tonig,
schwach grobsandig, tlw. schwach kiesig).

Im Folgenden werden die erkundeten Boden niher beschrieben.

10.1.2  Auffiillungen

In allen Aufschliissen wurde unterhalb der Oberflichenbefestigung bzw. unterhalb der
Grasnarbe aufgefiillter Boden festgestellt. In den vier zusétzlich ausgefiihrten Kernbohrun-
gen wurde im Bereich der Verkehrsfldchen unterhalb des Verbundpflasters eine Kiessand-
tragschicht in einer Dicke von 0,3 m erkundet

Bei den Auffiillungen handelt es sich um dunkelbraune bis graue Sande mit variierender
KorngroBenverteilung. Bauschuttanteile, in Form von Ziegel-, Beton- und tlw. Kunststoft-
resten, sind in den Auffiillungen vorhanden. Die Auffiillungen sind je nach Bauschuttanteil
der Bodengruppe A bzw. [SE] oder [SU] nach DIN 18196 zuzuordnen.

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Rammsondierungen sind die Auffiillungen lo-
cker bis mitteldicht gelagert.

10.1.3 Sande

Im ostlichen Bereich des Grundstiicks wurde in den Bohrsondierungen BS-08/19 bis BS-
14/19 unterhalb der Auffiillungen ein schwach schluffiger, teilweise schwach kiesiger,
mittelsandiger Feinsand erkundet. Diese Sandschicht variierte in der Méchtigkeit zwischen
0,2 m (BS-08/19) im zentralen Grundstiicksbereich und 1,1 m im dstlichen Grundstiicksbe-
reich (BS-13/19). Die Sande sind nach DIN 18196 der Bodengruppe SU zuzuordnen.
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Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Rammsondierungen sind die Sande mitteldicht
bis dicht gelagert.

10.1.4  Geschiebelehm / -mergel

In den durchgefiihrten Bohrsondierungen dominieren unterhalb der Auffiillungen ge-
mischtkornige, bindige Boden. Diese sind zumeist als schluffige, schwach tonige Feinsan-
de mit mittelsandigen, schwach grobsandigen und teilweise auch schwach kiesigen Neben-
gemenganteilen anzusprechen. Diese Boden sind dem weichselkaltzeitlichen Geschiebe-
mergel zuzuordnen.

Die kalkhaltigen, bindigen Boden sind iiberwiegend der Bodengruppe ST* bis TL zuzu-
ordnen und weisen nach der Handansprache eine iiberwiegend steife Konsistenz auf. Nach
den Ergebnissen der bodenmechanischen Laboruntersuchungen betrdgt der natiirliche
Wassergehalt zwischen 10,2 % und 13,7 %. Bei fehlendem Kalkgehalt ist dieser Boden als
Geschiebelehm anzusprechen.

Der Geschiebelehm / -mergel wurde in den Bohrsondierungen bei 3 m bzw. 7 m u. GOK
nicht durchortert.

10.2 Grundwasserverhiltnisse

Im Rahmen der im Juni 2019 ausgefiihrten Baugrunderkundungen wurde in den Auf-
schliissen mit einer Endtiefe bis etwa 44 m ii. NHN kein Grundwasser angetroffen. Das
Grundwasser steht nach [5] unterhalb der Grundmorédnenablagerungen in gespannter Form
an und wiirde sich, sofern diese durchbohrt wiirden, bei etwa 45,8 m ii. NHN (ca.
5 m u. GOK) einpegeln.

10.3 Bewertung der Versickerungsmoglichkeiten

Eine Versickerung von Niederschlagswassers setzt einen durchldssigen Untergrund und
einen ausreichenden Abstand (= 1 m) der Mulden- bzw. Rigolensohle vom Grundwasser
voraus.

Auf dem Grundstiick stehen oberflichennah Auffiillungen bis im Mittel 0,8 m u. GOK an.
Sofern eine Versickerung von nicht schidlich verunreinigtem Niederschlagswasser geplant
ist, sind die Auffiillungen im Bereich des Sickerweges grundsitzlich auszutauschen.

Die im 0Ostlichen Grundstiicksbereich unterhalb der Auffiillungen anstehenden Fein- und
Mittelsande mit schluffigen Beimengungen weisen nach den Ergebnissen der bodenme-
chanischen Analysen einen korrelierten Durchlidssigkeitsbeiwert k¢ von etwa 4,0 - 10° m/s
auf und sind nach DIN 18130-1 als ,,durchlidssig®* zu bezeichnen.

Bei den festgestellten hydrogeologischen Verhiltnissen wire eine Versickerung von nicht
schidlich verunreinigten Niederschlagswissern durch schadstofffreie Boden zumindest
iber eine Muldenversickerung an dieser Stelle grundsitzlich moglich. Allerdings sind die
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Bereiche, in denen oberflichennah Bdden mit geringerer Durchlissigkeit erkundet wurden
(Bodenart: ST*-TL), in der Planung von Versickerungsvorrichtungen auszusparen. Diese
Boden weisen gemifl den bodenmechanischen Untersuchungen korrelative Durchléssigkei-
ten kr von 4,9 - 10°® bis 1,3-107 m/s (,,schwach durchléssig® nach DIN 18130-1) und sind
fiir eine Versickerung von Niederschlagswasser nicht geeignet.

Nach Vorliegen konkreter Planungen zur Lage von Entwisserungseinrichtungen sind diese
mit uns und mit der zustindigen unteren Wasserbehorde abzustimmen.

11 Bodengruppen, Homogenbereiche und charakteristische Bodenkennwerte

Im Ergebnis der durchgefiihrten Laboruntersuchungen, unseren Erfahrungswerten und spezi-
fischen Literaturangaben konnen fiir die erkundeten Boden die in der Tabelle 11-1 angege-
benen charakteristischen Bodenkennwerte angesetzt werden.

Tabelle 11-1: Bodengruppen, Homogenbereiche und charakteristische Bodenkennwerte.

’Y/ 'Y, ()% Ck'/ Cuk ES,k/ES W.k kf-Wert
B H | F
odenart Vo kNmel| [f] |kNm2)| [MNm2 | D]
Auffiillungen (A)

Sande in veridnderlichen Mengen-
anteilen, tlw. Ziegel- Beton-

und/oder Kunststoffreste, Bau- F1
schuttanteil < 10 Vol.-% Al - |Vl 5,0-10°
Bodengruppe: A, [SE], [SU] F2
locker gelagert 17/9 (30,0 0/0 15/--
mitteldicht gelagert 18/10 |[32,5| 0/0 30/--
Sande (S)
Fein-/Mittelsande, tlw. schwach
schluffig, tlw. schwach kiesig 5,0-107
Bodengruppe: SE - SU A |F1 | VI
mitteldicht gelagert 18/10 | 35,0 0/0 50/150
dicht gelagert 19/11 | 37,5| 0/0 80/240

Geschiebemergel / -lehm (Mg/Lg)
Feinsand, mittelsandig, schluffig,

schwach tonig, schwach grobsan- V2 1.0-107 -
dig B |F3 | — | 20/10 |27,5] 10/35 25/75 1’ 010"
iberwiegend steife Konsistenz V3 ’

Bodengruppe: ST* - TL
H: Homogenbereiche gemil VOB Teil C (2015); F: Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV E-StB 17; V:
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB 97/06; y Wichte; y° Wichte unter Auftrieb; ¢,”: Reibungswinkel
drainierter Boden; c": Kohision drainierter Boden; c,,: Kohésion undrainierter Boden; Eg y/Egw x: Steifemo-
dul Erst- bzw. Wiederbelastung, k;: Durchldssigkeitsbeiwert nach DIN 18130.

Zur Berechnung der Setzungen kann die Tiefenabhéngigkeit des Steifemoduls mit
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Es, = Es - (1+k-z/b) mit

Es, = Steifemodul in der Tiefe z u. GOK,
Eg = Steifemodul It. Tabelle 11-1,

k = Faktor der Erhohung mit k = 0,6,

b = kleinste Fundamentbreite

beriicksichtigt werden.
Auf der Grundlage des 2015 erschienenen Ergdnzungsbandes zur VOB 2012 erfolgt eine

Einstufung der am Untersuchungsstandort vorhandenen Bdden in Homogenbereiche. Die
Homogenbereiche werden fiir das in Abschnitt 8.1 angenommene Bauvorhaben festgelegt.

Jedem Homogenbereich werden Bandbreiten von Bodenkennwerten (vgl. Tabelle 11-2)

zugeordnet, die fiir die Planung und Kalkulation der zu erwartenden Arbeiten erforderlich
sind.

Tabelle 11-2: Bandbreiten der Kennwerte nach dem Erginzungsband zur VOB/C (2015).

Bandbreite der Kennwerte je Homo-
bereich
Nr.” Parameter Einheit e
A B
(A/S) (Mg/Lg)

1 Kornungsband s. Anlage 5.

2 Mc, [%] 0-1 0-2

3 Mg, [%] 0 0-1

4 mg g, [%0] 0 0-1

6 p [g/cm3] 1,7-1,8 2,0-2,1

7 c [KN/m?] 0 10 -20

8 Cu [kKN/m?] 0-2 30-45
10 W, [%] 1-7 9,5-13,5
12 I, [-] n. b. 0,75 —1,00
14 I, [%] n. b. 6-8
15 Ky [m/s] 5,0-10°—5,0-10° | 5,0-107—5,0-10°
16 D [-] 0,2-0,5 n. b.
19 Va [%] 0-2 n. m.
21 Abrasivitit abrasiv B stark abrasiv

abrasiv
22 Bodengruppe A, [SE], [SU], SU ST* —TL
Auffiillungen, Geschiebelehm /
23 ortsiibliche Bezeichnung Sande, schlufflge -mergel
Sande mit Bau-
schuttresten

) erforderliche Kennwerte/ Eigenschaften geméf [14]
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12 Baugrundmodell

Fiir die Ermittlung der Bemessungswerte des Sohlwiderstandes wird das in Tabelle 12-1
angegebene Baugrundmodell verwendet. Hierbei wird von einer GOK und einer OK FFB
EG bei etwa 51 m ii. NHN ausgegangen.

Tabelle 12-1: Baugrundmodell fiir das Baugrundstiick.

Bodenart Unterkante
[m u. GOK] [m ii. NHN]

Auffiillungen

(Sande in verdnderlichen Mengenanteilen, tlw. Ziegel- Be-
ton- und/oder Kunststoffreste), Bauschuttanteil < 10 Vol.-% 0,5 50,5
mitteldicht gelagert
Bodengruppe: A, [SE], [SU]

Geschiebelehm / -mergel

Feinsand, schluffig, schwach tonig, mittelsandig, schwach
grobsandig, tlw. schwach kiesig >7.0 <440
steife Konsistenz
Bodengruppe: ST* — TL

Die im 6stlichen Bereich des Grundstiicks unter den Auffiillungen angetroffen schluffigen
Sande finden hier keine Anwendung, da sie nicht flaichendeckend liber das gesamte Grund-
stiick vorhanden sind. Das Baugrundmodell liegt somit aus geotechnischer Sicht auf der
sicheren Seite.

Im Einzelfall sind die jeweils nédchstliegenden Aufschliisse heranzuziehen.

13 Griindung
13.1 Allgemeines

Bei einer angenommenen Griindungstiefe von mindestens 0,8 m u. GOK liegt die Griin-
dungssohle innerhalb des Geschiebemergels mit iiberwiegend steifer Konsistenz, dieser
stellt einen tragfdhigen Baugrund dar.

Sollte wider Erwarten in der Griindungssohle Geschiebemergel in nicht mindestens steifer
Konsistenz angetroffen werden, ist in diesem Fall ein Bodenaustausch mit Beton-RC erfor-
derlich. Das Bodenaustauschmaterial ist in Abhingigkeit von der Wahl der Verdichtungs-
gerdte in Schiittlagen von etwa 30 cm bis 50 cm lagenweise einzubauen und bis auf einen
Verdichtungsgrad von Dp,> 100 % zu verdichten. Ein ggf. erforderlicher Bodenaustausch
ist mit einem Lastausbreitungswinkel von § = 45° und damit breiter als die herzustellenden
Fundamente bzw. die Bodenplatte auszubilden.
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13.2 Griindungsart und -tiefe

Eine Flachgriindung eines neu herzustellenden Gebédudes ist bei den erkundeten Unter-
grundverhiltnissen moglich. Die Griindung des Gebédudes kann sowohl als Plattengriindung
als auch tiber Einzel- oder Streifenfundamente ausgebildet werden.

Die Mindesteinbindetiefe der Fundamente betrdgt 1,3 m, um die Frostsicherheit der Griin-
dung sicherzustellen. Fundamente innerhalb des Gebdaudeumrisses konnen flacher, z. B. mit
einer Einbindung von 0,8 m oder 1,0 m gegriindet werden, da hier der Frostangriff geringer
ist. Bei der Ausbildung einer Plattengriindung sind fiir eine frostfreie Griindung Frostschiir-
zen bis ebenfalls 1,3 m u. GOK anzuordnen.

13.3 Plattengriindung

Im Falle der Ausbildung der Griindung als Plattengriindung ist die Bodenplatte so zu di-
mensionieren, dass fiir das Bauwerk vertrigliche Setzungen und Setzungsdifferenzen er-
zwungen werden.

Angaben zu Lasten liegen derzeit nicht vor. Aufgrund von Erfahrungswerten kann bei den
gemischtkornigen Boden unterhalb der Auffiillungen von einem Grundwert des Bettungs-
moduln kgp von etwa 6 MN/m?3 ausgegangen werden.

Es ist von folgender Verteilung der Bettungsmoduln auszugehen:

- am Bauwerksrand k, =2 x ky; zum inneren Grundrissbereich hin tiber 2 m linear
abfallend auf kg = ko,

- im mittleren Grundrissbereich, mit Ausnahme eines 2 m breiten Randstreifens,
konstanter Bettungsmodul kg = k.

Nach dem Vorliegen von tatsdchlichen Gebédudelasten, der Tiefenlage und der Geometrie
der Bodenplatte sowie der Sohlspannungen fiir eine geplante Neubebauung sind die Bet-
tungswerte zu verifizieren bzw. anzupassen.

Innerhalb des Gebéudes sind ggf. aufgrund der Grofle der Bodenplatte Dehn- oder Arbeits-
fugen zwischen einzelnen Bauteilen vorzusehen, um eine anderenfalls mogliche Rissbil-
dung durch unterschiedlich hohe Setzungsbetrige sowie eine Verdrehung zwischen den
Baukorpern zu vermeiden.
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134 Griindung iiber Streifen- oder Einzelfundamente

13.4.1 Bemessungswerte des Sohlwiderstandes oR 4

Bei einer Flachgriindung darf gemi3 DIN 1054:2010-12 der Erdwiderstand nur dann als
Reaktionskraft waagerechter Krifte oder eines Drehmomentes herangezogen werden,
wenn

= das Fundament ohne Gefahr eine Verschiebung erfahren kann, die eine hinreichen-
de Aktivierung des Erdwiderstandes bewirkt,

= der fiir die Mobilisierung des Erdwiderstandes herangezogene Boden mind. mittel-
dicht gelagert ist oder eine mind. steife Konsistenz hat und

= der fiir den Erdwiderstand herangezogene Bodenkorper dauerhaft vorhanden bleibt.

Fiir die Bemessung der Griindung gelten die in der Tabelle 13-1 fiir Streifenfundamente
sowie die in der Tabelle 13-2 fiir Einzelfundamente genannten Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes nach DIN 1054:2010-12. AuBermittigkeiten sowie Horizontallasten sind
sinngemdf nach DIN 1054:2010-12, Abschnitt 6.6.5, zu beriicksichtigen.

Tabelle 13-1: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes og 4 nach DIN 1054:2010-12 fiir lot-
recht und mittig belastete Streifenfundamente [in kN/m?].

Einbindetiefe Fundamentbreite b oder b¢
[m] [m]
0,4 0,6 0,8 1,0
0,5 305 325 345 365
0,8 365 385 405 430
1,2 445 465 490 485

Tabelle 13-2: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes 6 4 nach DIN 1054:2010-12 fiir lot-
recht und mittig belastete Einzelfundamente mit a/b = 1,0 [in kN/m?].

Einbindetiefe [m] Fundamentbreite b oder b*
[m]
0,5 1,0 1.5 2,0
0,5 420 455 490 520
0,8 510 540 575 520
1,2 625 660 665 525

Zwischenwerte in den Tabellen konnen linear interpoliert werden.
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13.4.2 Setzungen und Setzungsdifferenzen

Wenn die in den o. g. Tabellen zusammengestellten Bemessungswerte des Sohlwiderstan-
des ausgenutzt und nicht iiberschritten werden, ist in erster Abschidtzung mit folgenden
Setzungen im kennzeichnenden Punkt zu rechnen:

= wabhrscheinliche Setzungen: sw= 1,0 cm,
= mogliche Setzungen: Sm = 2,0 cm.

13.4.3 Herstellung des Fulbodens

Bei Ausbildung der Griindung mit Streifen- oder Einzelfundamenten kann der Fuf8boden
als schlaffe, d. h. nicht tragende Bodenplatte ausgefiihrt werden.

Nach einer Nachverdichtung der Aushubebene ist anschlieBend der Einbau einer mindes-
tens 0,3 m dicken Tragschicht, vorzugsweise von Beton-RC (z. B. 0/45 mm) vorzusehen.
Das Material ist bei anndhernd optimalem Wassergehalt mit einem hinsichtlich der Wirk-
tiefe geeigneten Verdichtungsgerit auf einen Verdichtungsgrad von Dp. > 100 % zu ver-
dichten. Auf dem Planum ist ein Verformungsmodul von E\; > 100 MN/m? nachzuweisen.
Fiir die Verdichtung des Planums gelten die Hinweise aus Abschnitt 14.3.

14 Hinweise zum Erdbau
14.1 Ausschachtwinkel

Der Bodenaushub zur Herstellung der Fundamente kann fiir das geplante Gebédude bei aus-
reichendem Abstand von der Grundstiicksgrenze gebdscht erfolgen.

Bei der Herstellung von gebdschten Baugruben gilt grundsitzlich die DIN 4124:2012-01
»Baugruben und Griben; Boschungen, Arbeitsraum, Verbau®.

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung gilt fiir die anstehenden Auffiillungen ein
Ausschachtwinkel von B = 30°. Boschungen in gewachsenen bindigen Boden steifer Kon-
sistenz konnen unter einem Ausschachtwinkel von § = 60° hergestellt werden.

Die vorhandenen Versorgungsleitungen im Bereich des Baufeldes miissen durch geeignete
MaBnahmen vor Beschddigungen geschiitzt, erforderlichenfalls umverlegt oder abgefangen
werden.

14.2 Trockenhaltung der Baugrube

Grundwasser ist bei den Aushubarbeiten zur Herstellung der Griindungen sowie bei der
Herstellung der Verkehrsflichen nicht zu beriicksichtigen. MaBnahmen zur Trockenhal-
tung der Baugrube sind daher nicht erforderlich.

1997 G _Baugrund 2019-07-31.docx
Seite 15 von 19



Baugrundinstitut Franke-MeiBner Berlin-Brandenburg GmbH - Am Borsigturm 50 - 13507 Berlin

REWE-Markt, Falkenthaler Chaussee 57, 16972 Zehdenick
Geotechnischer Bericht zu Baugrund und Griindung vom 01.08.2019

1z

Gegebenenfalls anfallendes Schicht- oder Stauwasser sowie der Baugrube zulaufendes
Wasser bei Starkregenereignissen kann durch eine offene Wasserhaltung gefasst werden.
Dazu sind Schnittgerinne und Pumpensiimpfe nach ortlichen Erfordernissen anzulegen.

14.3 Herstellen der Ausschachtsohle

Zur Beseitigung von aushubbedingten Auflockerungen ist die Ausschachtsohle grundsitz-
lich mit einem den Ortlichen Platzverhiltnissen angepassten Verdichtungsgeridt auf
Dp: > 97 % bei einem Luftporengehalt n < 8 %. nachzuverdichten. Als Richtwert fiir eine
ausreichende Verdichtung des Untergrundes (Geschiebemergel) kann ein dynamischer Ver-
formungsmodul von E4 ~ 25 MN/m?2 zum Nachweis herangezogen werden.

Die Ausschachtsohle sollte durch Aufbringen einer Sauberkeitsschicht (Magerbeton in
einer Dicke von etwa 5 cm) geschiitzt werden.

144  Hinterfiillung von Bauteilen

Fiir die Hinterfiillung von Bauteilen (Fundamente) sind den anstehenden Bodenarten ent-
sprechenden Boden zu verwenden (hier: sandige Auffiillungen und Geschiebemergel). Die
Boden sind in Abhéngigkeit vom zu verwendenden Verdichtungsgerit in Schiittlagen von
30 cm bis 50 cm in sandigen Auffiillungen bzw. 25 cm bis 30 cm im Geschiebemergel
lagenweise einzubauen und mit einem geeigneten, den Platzverhiltnissen angepassten
Verdichtungsgerit auf ein 10 %-Mindestquantil des Verdichtungsgrades von Dp, = 100 %
zu verdichten.

Die Forderungen der ZTV E-StB 17 [11] sowie des Merkblattes iiber den Einfluss der Hin-
terfiilllung auf Bauwerke, Ausgabe 2017 [12], sind zu beachten.

Die erkundeten Auffiillungen und bindigen Boden sind unter Aushaltung von Korngrof3en
> 100 mm in geotechnischer Hinsicht zur Hinterfiillung verwendbar. Die umwelttechni-
sche Eignung ist nachzuweisen. Die fiir die Verdichtung erforderlichen Gerite sind auf die
verwendeten Boden und deren Einbauwassergehalt abzustellen.

14.5 Notwendigkeit von MaBnahmen zur Bodenverbesserung

MaBnahmen zur Bodenverbesserung sind auf Basis der Erkundungsergebnisse aus aktuel-
ler Sicht nicht erforderlich.

15 Hinweise zur Abdichtung

Fiir erdberiihrte Winde und Bauteile (z.B. Tieframpe der Anlieferzone) ist mindestens eine
Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser (W1.1-E) nach DIN 18533-
1:2017-07 erforderlich. Hierfiir sind Ausfithrungen nach DIN 18533-2 (Abdichtung mit
bahnenformigen Abdichtungsstoffen) moglich.
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Die Bauwerksabdichtung muss das Bauwerk wannenférmig umschlieen und bis 300 mm
iiber GOK hochgefiihrt werden; im Endzustand darf dieser Wert das Mall von 150 mm
nicht unterschreiten. Weiterfithrende Hinweise zur Untergrundvorbereitung, zu den zu
verwendenden Stoffen, zu Durchdringungen oder Bewegungsfugen sind den o. g. Normen
zu entnehmen.

Bei der Verfiillung der Baugrube ist darauf zu achten, dass die angebrachte Abdichtung
nicht beschidigt wird. Steine oder Bauschuttreste diirfen demnach nicht unmittelbar an die
abgedichtete Wandfldche angeschiittet werden.

16 Hinweise zur Leitungsverlegung

16.1 Herstellung der Leitungsgriben

Die Ausschachtwinkel fiir die erforderlichen Erdarbeiten bei der Herstellung von Lei-
tungsgraben gelten nach DIN 4124:2012-01 analog zu den Ausfithrungen in Kapitel 14.1
des vorliegenden Gutachtens. Dieser Ausschachtwinkel gilt fiir den erdfeuchten Zustand
der erkundeten Bodenarten bei frei abgebodschter Baugrube.

Eine Auflockerung des anstehenden Bodens ist zu vermeiden. Die Grabensohle ist ohne
Nachweis der Verdichtung mit geeigneten Geridten nachzuverdichten. Gegebenenfalls in
der Grabensohle der zu verlegenden Leitungen vorhandene, nicht verdichtungswillige Bo-
den sind bis mindestens 0,5 m unter die Grabensohle auszuheben und durch ein Rohraufla-
ger aus Magerbeton zu ersetzen.

Die Rohrbettung ist nach DIN EN 1610:2016-09 so auszubilden, dass je nach Rohrart
unzulidssige Langsbiegungen sowie punkt- und linienformige Auflagerungen vermieden
werden.

16.2 Verfiillung der Leitungsgriben

Bei der Verfiillung der Leitungsgriben sind in der Leitungszone steinfreie Boden mit ei-
nem GroBtkorn von 20 mm zu verwenden. Die anstehenden sandigen Auffiillungen und
Sande sowie der Geschiebelehm und -mergel bei anndhernd optimalem Wassergehalt kon-
nen fiir die Wiederverfiillung verwendet werden.

Die Dicke der Schiittlagen sollte in der Leitungszone 20 cm - 30 cm und oberhalb
30 cm - 50 cm nicht iiberschreiten.
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16.3 Mindestanforderungen an den Verdichtungsgrad Dp,

Die Griindungsohle von Leitungsgriben ist mit geeigneten, den Platzverhiltnissen ange-
passten Verdichtungsgeridten sorgfiltig nachzuverdichten. Fiir die Verfiilllung des Lei-
tungsgrabens gelten fiir die anstehenden Bodenarten folgende Verdichtungsgrade:

Bodengruppe : ST*-TL"
Planum bis 0,5 m Tiefe : Dp, =97 %.

D bei einem 10-%-Hochstquantil des Luftporenanteils von 8 %

17 Hinweise zum Bau von Verkehrsfléichen

17.1 Frosteinwirkungszone

Nach der Frostzonenkarte der RStO 12 [10] liegt das Bauvorhaben im Bereich der Frost-
einwirkungszone II.

17.2 Beurteilung der Frostempfindlichkeit

Fiir die Bemessung von Verkehrsfldchen ist bei den oberflichennah anstehenden Auffiil-
lungen von einer Frostempfindlichkeitsklasse F 2 — gering bis mittel frostempfindlich —
nach ZTV E-StB 17 [11] auszugehen.

17.3 Belastungsklasse

Im Bereich von Hauptfahrwegen und der Anlieferzone wird in Anlehnung an die Bemes-
sungsvorgaben der RStO 12 [10] eine Befestigung fiir eine Belastungsklasse Bk 3,2 emp-
fohlen.

Fiir Parkplatzbereiche geniigt eine Befestigung fiir eine Belastungsklasse Bk 0,3.

17.4 Dicke des frostsicheren Aufbaus

Die Dicke des frostsicheren StraBenaufbaus ergibt sich in Abhingigkeit von der Frost-
empfindlichkeit der anstehenden Boden zu 40 cm (Bk 0,3) bzw. 50 cm (Bk 3,2). Aufgrund
der Lage des Bauvorhabens in der Frosteinwirkungszone II ist gemi3 Tabelle 7 der
RStO 12 [10] jeweils zusitzlich eine Mehrdicke von 5 cm zu beriicksichtigen. Weitere Zu-
oder Abschlige sind bei Erfordernis durch den Planer festzulegen.
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17.5 Aufbau der Verkehrsflichen

Fiir die Herstellung der Verkehrsfldchen werden die folgenden Mallnahmen empfohlen:

- Abtrag der Auffiillungen bis auf die erforderliche Tiefe unter die geplante Fahr-
bahnoberkante (FOK),

- Verdichtung der Aushubsohle (Verdichtungsgrad Dp, > 98 % im Bereich sandiger
Boden bzw. 97 % im Bereich bindiger Boden bzw. Verformungsmodul
E\» > 45 MN/m?)

- Einbau einer Schottertragschicht/Frostschutzschicht der Koérnung 0/45 nach
TL SoB-StB04 bis zum Planum und Verdichtung auf einen Verdichtungsgrad von
Dp; > 100 %; erforderliche, nachzuweisende Tragfdhigkeit auf der OK STS:
E\» > 150 MN/m? (Bk 3,2),

- Aufbau des Oberbaus nach RStO 12 [10] bzw. den Vorgaben der Verkehrsfldchen-
planung oder der Freiflichenplanung.

18 Weitere Empfehlungen und Hinweise

Die Aussagen, Empfehlungen und Hinweise dieses Geotechnischen Berichtes hinsichtlich
der Griindung gelten nur fiir das von uns angenommene Bauvorhaben (ein geschossig,
nicht unterkellert). Sie sind im Zuge der weiteren Planung zu iiberpriifen; der Bericht ist
fortzuschreiben. Alle weiteren Aussagen sind von Art des Gebdudes unabhingig.

Im Rahmen von Baugrubenabnahmen ist durch einen Baugrundsachverstindigen zu prii-
fen, ob die im Bereich der Griindung vorhandenen mit den auf Grundlage der Aufschliisse
prognostizierten Untergrundverhéltnisse tibereinstimmen.

Die Verdichtung der Griindungssohlen, des eingebrachten Hinterfiillmaterials oder von
erforderlichenfalls eingebrachtem Bodenaustauschmaterial ist durch Verdichtungskontrol-
len zu priifen.

Wir empfehlen vor der Durchfithrung etwaiger Baumafinahmen die gesamte Grundstiicks-
fliche kampfmitteltechnisch durch einen akkreditierten Kampfmittelsuchdienst sondieren
zu lassen.

Berlin, den 1. August 2019

‘\- L S&\V [‘ /(Zi([(,( e/

Niels Ole Scheer, M.Sc. Dipl.-Ing. Uwe Reimer
/
/
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Anlage 1

Ubersichtslageplan, MaBstab 1 : 25.000
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Anlage 2

Lage- und Aufschlussplan,
MaBstab 1 : 750
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Anlage 3

Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14688-1
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Anlage 4

Bohrprofildarstellungen nach DIN 4023 und
Rammsondierprofile nach DIN EN ISO 22476-2
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Anlage 5

Ergebnisse
der bodenmechanischen Laborversuche
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L. GBA

GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

Baugrundinstitut Franke-Meif3ner Berlin-Brandenburg

GmbH
Herr Scheer

Am Borsigturm 50
13507 Berlin

(( DAKKS

NN Deutsche

Akkreditierungsstelle

D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2019P521591 /1

Auftraggeber Baugrundinstitut Franke-Meif3ner Berlin-Brandenburg GmbH
Eingangsdatum 29.08.2019

Projekt 1997

Material siehe Tabelle

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 19514459

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende

29.08.2019 - 03.09.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und

Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 03.09.2019

i. A. M. Naggert
Projektbearbeitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Gibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbh
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg

Telefon +49 (0)4101 7946-0
Fax +49 (0)4101 7946-26
E-Mail pinneberg@gba-group.de

www.gba-group.com
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L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P521591 / 1

GBAGROUP
ENVIRONMENT

1997
Auftrag 19514459 19514459 19514459
Probe-Nr. 001 002 003
Material Dammwolle Dammwolle Deckenplatte
Probenbezeichnung Probe 1 Prol?e 2 ) Deckenplatte
Decke Isolierung Kélteanlage |[Probe 3
Probemenge 30g 30g 50 g
Probeneingang 29.08.2019 29.08.2019 29.08.2019
Analysenergebnisse Einheit
Kunstl. Mineralfasern (NWG 1 %) KMF nachgewiesen KMF nachgewiesen n.a.
Lungengéangige KMF-Fasern ja nein nein
Kanzerogenitatsindex 23,9 21,9 n.a.
Kunstl. Mineralfasern (NWG 0,1 %) n.a. n.a. KMF nachgewiesen
Eluat n.a. n.a.
pH-Wert n.a. n.a. 7.1
Leitfahigkeit puS/cm n.a. n.a. 515
DOC mg/L n.a. n.a. 1010

Seaite 2 von R 7u Priifbericht-Nr : 2019P521501 / 1




L. GBA

Prifbericht-Nr.: 2019P521591 / 1

1997

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Kunstl. Mineralfasern (NWG 1 %) VDI 3866 Blatt 5: 2017-06 1
Lungengédngige KMF-Fasern REM-EDAX / VDI 3492: 2016-03 1
Kanzerogenitatsindex REM/EDX - TRGS 905: 2016-03 1
Kunstl. Mineralfasern (NWG 0,1 %) VDI 3866 Blatt 5: 2017-06 1

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-012 5

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 5
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993-11% 5

DOC 10 mg/L DIN EN 1484:1997-08¢ 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: {Fremdlabor sGBA Pinneberg
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L. GBA

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik - Flensburger StraBe 15 - 25421 Pinneberg

GBAGROUP
ENVIRONMENT

g::\]:f':undmstltut Franke-Meiner Berlin-Brandenburg i% « DAk%Eﬁm

Herr Scheer e e

Am Borsigturm 50

13507 Berlin

Prufbericht-Nr.: 2019P516516 / 1

Auftraggeber Baugrundinstitut Franke-Meif3ner Berlin-Brandenburg GmbH

Eingangsdatum 26.06.2019

Projekt 1997: Falkenthaler Chaussee 57, 16792 Zehdenick

Material Boden

Kennzeichnung siehe Tabelle

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers

Verpackung Schraubdeckelglas

Probenmenge siehe Tabelle

Auftragsnummer 19510162

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport GBA

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Priifbeginn / -ende 26.06.2019 - 12.07.2019

Methoden siehe letzte Seite

Unterauftrage

Bemerkung

Probenaufbewahrung Wenn nicht andgrs verginbart, werden F§§tstqffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Pinneberg, 12.07.2019
|7Ar \ Scharf

Projektbearbeitung / Kundenbetreuung

—_———

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben
nicht durch die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf

der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbh HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft:
Flensburger Str. 15, 25421 Pinneberg IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg

Telefon +49 (0)4101 7946-0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister:

Fax +49 (0)4101 7946-26 Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774
E-Mail pinneberg@gba-group.de IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
www.gba-group.com SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P516516 / 1

1997: Falkenthaler Chaussee 57, 16792 Zehdenick
Zuordnungswerte gem. LAGA-Boden (M20, Fassung 2004)

GBAGROUP

ENVIRONMENT

Auftrag 19510162 19510162 19510162 19510162
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
MP1 aus MP2 aus MP3 aus MP4 aus
BS-01 Pr.1 BS-04 Pr.1 BS-08 Pr.1 BS-12 Pr.1
Probenbezeichnung BS-02 Pr.1 BS-05 Pr.1 BS-09 Pr.1 BS-13 Pr.1
BS-03 Pr.1 BS-06 Pr.1 BS-10 Pr.1 BS-14 Pr.1
BS-07 Pr.1 BS-11 Pr.1
Probemenge 3xca.750g | 4xca.750g | 4xca.750g 3xca.750¢g
Probeneingang 26.06.2019 26.06.2019 26.06.2019 26.06.2019
Zuordnung gemaf Lehm/Schluff | Lehm/Schluff | Lehm/Schluff | Lehm/Schluff
Trockenriickstand Masse-% %6 - 931 - %64 - %5 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0 <100 Z0
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
EOX mg/kg T™M <10 20 <10 20 <10 20 <10 20
Summe PAK (EPA) mg/kg T™M nn. 20 043 20 nn. 20 012 20
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050  Zz0| <0,050  Zz0| <0,050  Z0| <0,050  Z0
ToC Masse-% TM| 061 Z1(20) 0,20 z0| 0,57 z1(@Zo)| 0,70 z1(z0)
Aufschluss mit Kénigswasser - -
Arsen mg/kg TM 2,7 Z0 3,4 Z0 2,9 Z0 2,3 Z0
Blei mg/kg T™M 99 20 81 20 12 20 14 20
Cadmium mg/kg TM <0,10  z0| <0,90 20 011 20 <010 20
Chrom ges. mg/kg T™M 1M1 20 1M1 20 10 20 97 20
Kupfer mglkg T™M 17 20 13 20 13 20 11 20
Nickel mg/kg T™M 72 20 76 20 90 Z0 51 20
Quecksilber mg/kg TM <010  z0| <0,0 z0] <0,10 z0| <0,90  Z0
Zink mg/kg T™M 33 20 32 20 29 20 30 20
Eluat - - - - - - - -
pH-Wert 80 20 104 Z1.2 86 20 83 20
Leitfahigkeit uS/cm 670 20 141 20 64,3 20 748 20
Chlorid mg/L 16 20 082 20 063 20 060 20
Sulfat mg/L 21 20 22 712 17 20 24 20
Arsen Hg/L 22 20 22 20 26 20 30 20
Blei ug/L <10 20 <10 20 <10 20 <10 20
Cadmium Hg/L <0,30 z0[ <030 z0| <030 z0[ <030 Z0
Chrom ges. ug/L <10 20 43 20 <10 20 <10 20
Kupfer Hg/L 35 20 18 20 38 20 50 20
Nickel ug/L <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber Hg/L <020 z0| <020 Zz0| <020 Zz0[ <020 ZO
Zink ug/L <10 20 <10 20 <10 20 <10 20
Trockenriickstand Masse-% 96 - 93,1 %4 - 9,5 -
Gliihverlust Masse-% TM 1.7 “' 1.3 “' 1.7 " 2,0 “'
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 0 - 140 - 160 - 230 -
Lipophile Stoffe Masse-% <0,010 - 0,014 - <0010 - <0010 -

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen,

** bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen, (siehe LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P516516 / 1

1997: Falkenthaler Chaussee 57, 16792 Zehdenick

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19510162 19510162 19510162 19510162
Probe-Nr. 001 002 003 004
Material Boden Boden Boden Boden
MP1 aus MP2 aus MP3 aus MP4 aus
BS-01 Pr.1 BS-04 Pr.1 BS-08 Pr.1 BS-12 Pr.1
Probenbezeichnung BS-02 Pr.1 BS-05 Pr.1 BS-09 Pr.1 BS-13 Pr.1
BS-03 Pr.1 BS-06 Pr.1 BS-10 Pr.1 BS-14 Pr.1
BS-07 Pr.1 BS-11 Pr.1
DOC mg/L 17 - 23 30 - 36
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Cyanid . freis. (CFA) ug/L <10 - <10 - <10 - <10 -
Fluorid mg/L 0,39 - 0,39 - 0,47 - 0,65 -
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 - <100 - <100 - <100 -
Barium Mg/l 95 - 24— 44 - 33 -
Molybdan ug/L 16 - 17 - 14 - 15 -
Antimon pg/L <10 - <10 - <10 - <10 -
Selen Hg/L <20 - <20 - <20 - <20 -

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen,

** bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen, (siehe LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P516516 / 1
1997: Falkenthaler Chaussee 57, 16792 Zehdenick

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19510162 19510162 19510162 19510162
Probe-Nr. 005 006 007 008
Material Boden Boden Boden Boden
MP5 aus MP6 aus MP7 aus MP8 aus
BS-01 Pr.2 BS-04 Pr.2 BS-08 Pr.2 BS-12 Pr.2
Probenbezeichnung BS-02 Pr.2 BS-05 Pr.2 BS-09 Pr.2 BS-13 Pr.2
BS-03 Pr.2 BS-06 Pr.2 BS-10 Pr.2 BS-14 Pr.2
BS-07 Pr.2 BS-11 Pr.2
Probemenge 3xca.750g | 4xca.750g [ 4xca.750g 3xca. 750 g
Probeneingang 26.06.2019 26.06.2019 26.06.2019 26.06.2019
Zuordnung gemaf Lehm/Schluff | Lehm/Schluff | Lehm/Schluff [ Lehm/Schluff
Trockenriickstand Masse-% 925 - 918 - 923 - 942 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 20 <100 20 <100 20 <100 20
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 Z0 <50 Z0 <50 20 <50 Z0
EOX mg/kg T™M <10 20 <10 20 <10 20 <10 20
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg T™M <0,050  Z0| <0,050  Z0| <0,050  Z0| <0,050  Z0
ToC Masse-% TM 033 20 029 20 011 20 016 20
Aufschluss mit Kénigswasser - -
Arsen mg/kg TM 29 20 35 20 33 20 29 20
Blei mg/kg T™M 98 20 59 20 58 20 60 20
Cadmium mg/kg TM 011 20| <010 z0] <010 zo| <010 20
Chrom ges. mg/kg T™M 11 20 11 20 12 20 10 20
Kupfer mg/kg TM 17 Z0 14 Z0 1 Z0 9,9 Z0
Nickel mg/kg T™M 83 20 11 20 1M1 20 84 20
Quecksilber mg/kg TM <010  z0| <0,90 z0| <0,10  Z0| <0,0  Z0
Zink mg/kg T™M 28 20 28 20 25 20 23 20
Eluat - - - - - - - -
pH-Wert 91 20 95 20 91 20 90 20
Leitfahigkeit uS/cm 63,0 Z0 65,2 Z0 54,1 Z0 47,0 Z0
Chlorid mg/L 1,8 20 1,8 20 1,3 20 091 20
Sulfat mg/L 22 20 15 20 062 20 081 20
Arsen Hg/L 33 20 21 20 14 20 1,5 20
Blei Hg/L 12 20 <1,0 20 <1,0 20 <1,0 20
Cadmium Hg/L <0,30  z0[ <0,30 z0| <0,30 z0| <0,30  Z0
Chrom ges. Hg/L 14 20 1,3 20 <1,0 20 <1,0 20
Kupfer Hg/L 24 20 14 20 <1,0 20 12 20
Nickel ug/L 1,1 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Quecksilber Hg/L <0,20  z0[ <0,20 z0| <0,20  z0| <0,20  Z0O
Zink ug/L <10 20 <10 20 <10 20 <10 20
Trockenrickstand Masse-% 925 - 918 - 923 - 942 -
Gliihverlust Masse-% TM 1.2 ‘“ 0,8 T 0,9 - 0,8 T
Saureneutralisationskapazitat mmol/kg TM 1030 - s - 420 - 80 -
Lipophile Stoffe Masse-% <0010 - <0010 --| <0010 -] <0010  --

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen,
** bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen, (siehe LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P516516 / 1

1997: Falkenthaler Chaussee 57, 16792 Zehdenick

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Auftrag 19510162 19510162 19510162 19510162
Probe-Nr. 005 006 007 008
Material Boden Boden Boden Boden
MP5 aus MP6 aus MP7 aus MP8 aus
BS-01 Pr.2 BS-04 Pr.2 BS-08 Pr.2 BS-12 Pr.2
Probenbezeichnung BS-02 Pr.2 BS-05 Pr.2 BS-09 Pr.2 BS-13 Pr.2
BS-03 Pr.2 BS-06 Pr.2 BS-10 Pr.2 BS-14 Pr.2
BS-07 Pr.2 BS-11 Pr.2
DOC mg/L 15 - 16 - 17 - 13 -
Phenolindex pg/L <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0 <5,0 Z0
Cyanid . freis. (CFA) ug/L <10 - <10 - <10 - <10 -
Fluorid mg/L 0,39 -— 0,33 -— 0,47 -— 0,43 -—
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 - <100 - <100 - <100 -
Barium Mg/l 66 — 5,1 3,1 38
Molybdan ug/L 15 - 14— <10 - <10 -
Antimon pg/L <10 - <10 - <10 - <10 -
Selen Hg/L <20 - <20 - <20 - <20 -

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen,
** bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen, (siehe LAGA TR Boden)

Seite 5 von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2019P516516 / 1




£.GBA
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Priifbericht-Nr.: 2019P516516 / 1
1997: Falkenthaler Chaussee 57, 16792 Zehdenick

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit Methode
Trockenrickstand 0,40 Masse-% DIN ISO 11465: 1996-122 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN ISO 16703: 2011-092i.V.m. LAGA KW/04: 2009-122 5
EOX 10 mg/kg TM US-Extr. Cyclo/Hex/Acet; DIN 38414 (S17): 2017-01% 5
Summe PAK (EPA) mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° 5

TOC 0,050 Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12% 5

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-012 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-012 5

Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 5
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢ 5
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888:1993-11% 5

Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Sulfat 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Blei 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Zink 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Trockenriickstand 0,40 Masse-% DIN EN 14346: 2007-032 5
Glihverlust 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-05° 5
Séaureneutralisationskapazitat mmol/kg TM [ LAGA EW 98p: 2017-097 5

Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% LAGA KW/04: 2009-122 5

DOC 10 mg/L DIN EN 1484:1997-082 5
Phenolindex 50 pg/L DIN EN ISO 14402: 1999-122 5
Cyanid . freis. (CFA) 10 pg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10% 5
Fluorid 0,15 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 5
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN 38409-2:1987-03? 5

Barium 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen,
** bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen, (siehe LAGA TR Boden)
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L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2019P516516 / 1

1997: Falkenthaler Chaussee 57, 16792 Zehdenick

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit Methode
Molybdzn 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5
Antimon 1,0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Selen 20 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 5

Zuordnungswert in Klammern gilt nur in besonderen Féllen,

** bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen, (siehe LAGA TR Boden)

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg
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1 Vorgang und Veranlassung

Die Baugrundinstitut Franke-MeiBner Berlin-Brandenburg GmbH wurde durch die REWE
Zweigniederlassung Ost GmbH mit Datum vom 03.06.2019 mit umwelttechnischen Unter-
suchungen des Bodens auf einem Grundstiick in der Falkenthaler Chaussee in 16972 Zeh-
denick, einschlieBlich der hierfiir erforderlichen Feldarbeiten und Laboruntersuchungen
beauftragt. Gleichzeitig mit der Beauftragung zur Erstellung des hier vorliegenden Gutach-
tens erfolgte die Beauftragung zur Erstellung eines Geotechnischen Berichts zum o.g.
Grundstiick. Die Untersuchungen auf dem Grundstiick gelten der Informationsbeschaffung,
es ist zurzeit keine weitere Bebauung geplant.

Die Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen des Bodens sind im hier vorlie-
genden Bericht enthalten; die Auswertung der Ergebnisse der geotechnischen Untersu-
chungen erfolgt gesondert in einem separaten Geotechnischen Bericht zu Baugrund und
Griindung.

2 Unterlagen

[1] Entwurf Lageplan 6, Falkenthaler Chaussee 57, 16792 Zehdenick, Maf3stab 1 : 200,
erstellt durch Marathon Real Estate Management GmbH, Erzberg 48, 38126 Braun-
schweig, 22.05.18.

2] Planunterlagen aus dem Bauarchiv (Grundrisse Maf3stab 1 : 100 und Angaben zur
Entwisserung Maf3stab 1 : 200, 1993), zur Verfiigung gestellt durch den AG am
17.06.2019

[3] Auszug aus dem Liegenschaftskataster, Flur 12, Flurstiick 105/1, Gemarkung Zeh-
denick, Landkreis Oberhavel Katasterbehorde, Rungestrale 20, 16515 Oranien-
burg, 24.07.2017.

(4] Geologische Karte der Deutschen Demokratischen Republik, Karte der Quartidren
Bildungen, MaBstab 1 : 500.000, Zentrales Geologisches Institut Berlin, 1973.

[5] Hydrogeologische Karten, www.geo.brandenburg.de/lbgr/bergbau, Landesamt fiir
Bergbau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg, Inselstrale 26, 03046 Cottbus.
Letzter Zugriff: 30.07.2019.

[6] Geologische Karten, www.geo.brandenburg.de/lbgr/bergbau, Landesamt fiir Berg-
bau, Geologie und Rohstoffe Brandenburg, Inselstrale 26, 03046 Cottbus. Letzter
Zugriff: 30.07.2019.

[7] Karten der Wasserschutzgebiete, Geoportal Land Brandenburg,
www.geoportal.brandenburg.de/geodaten, Landesvermessung und Geobasisinfor-
mation Brandenburg, Robert-Havemann-Stralle 4, 15236 Frankfurt (Oder). Letzter
Zugriff: 30.07.2019.
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[8] 2019 Google LLC, Google Earth Pro (7.3.2.5776). Stand: 04.06.2019.

[9] Linderarbeitsgemeinschaft Abfall, Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von mineralischen Abfillen — Technische Regeln — 1.2: Boden, Stand 05.11.2004.

[10] BBodSchV (1999): Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12.07.1999,
zuletzt gedndert am 27.09.2017.

[11] BBodSchG (1998): Gesetz zum Schutz vor schidlichen Bodenverunreinigungen
und zur Sanierung von Altlasten vom 17.03.1998, zuletzt geidndert am 27.09.2017.

[12] Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung — DepV),
27.04.2009, zuletzt gedndert durch Art. 2 V v. 27.9.2017 I 3465, Bundesministeri-
um der Justiz und fiir Verbraucherschutz.

3 Allgemeine Angaben zum Grundstiick

Bezeichnung des Standortes: Falkenthaler Chaussee 57
Ort: 16972 Zehdenick
Gemarkung: Zehdenick

Flur: 12

Flurstiick: 105/1

4 Geologischer und hydrogeologischer Uberblick

Das Bauvorhaben liegt naturrdumlich auf der Ruppiner Platte, einer weichselkaltzeitlichen
Geschiebemergelhochflidche nordlich des Thorn-Eberswalder Urstromtals. Nach den Anga-
ben in [4] und [6] sind auf dem Baugrundstiick unter ggf. vorhandenen anthropogenen Auf-
fiillungen liberwiegend weichselkaltzeitlicher Geschiebelehm und -mergel zu erwarten, in
den Sandbénder oder geringmichtige Sandschichten eingelagert sein kdnnen.

Die Grundwasseroberfldche liegt nach [5] bei etwa 45,8 m ii. NHN, sodass bei den vor-
handenen Geldndehohen von etwa 51 m ii. NHN ein Flurabstand von etwa 5,2 m zu erwar-
ten ist. Innerhalb des Geschiebelehms und -mergels liegen entsprechend gespannte
Grundwasserverhiltnisse vor. Dariiber hinaus sind sowohl oberhalb des Geschiebemergels
als auch in den im Geschiebekomplex eingelagerten Sandschichten in hydrologisch un-
giinstigen Jahreszeiten (Starkregenfille oder Schmelzwisser) Schichtwisser zu erwarten,
die durch versickernde Oberflichenwisser gespeist werden.
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Abbildung 4-1: Grundwassergleichen im Bereich des Grundstiicks, LBGR Brandenburg (2019) [5].

Das Grundstiick liegt nicht in einer Trinkwasserschutzzone ([7]). Die Entfernung zur Zone
III des Wasserschutzgebietes Zehdenick Werk I betrdgt etwa 500 m.

5 Bebauung und Topographie

Das ca. 12.300 m? groe Grundstiick in der Falkenthaler Chaussee 57 ist derzeit durch ein
eingeschossiges Gebdude bebaut, welches durch zwei Verbrauchermirkte genutzt wird.
Auf der Siid- und Nordseite des Gebdudes befindet sich jeweils eine Lkw-
Anlieferungszone. Die Grundfliche des Gebdudes inkl. Anlieferungszonen betrigt etwa
3.400 m2. Die restliche Grundstiicksfldche wird als Parkplatz genutzt. Die Parkplatzfldchen
sind mit Betonsteinpflaster versiegelt. Innen- und auBlenliegend um die Parkplatzfldchen
befinden sich Griinflichen, welche teilweise durch Baume und Strducher bewachsen sind.
Abbildung 5-1 zeigt das Grundstiick (rot umrandet) in der Vogelperspektive.
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Abbildung 5-1: Grundstiick (rot umrandet) an der Falkenthaler Chaussee 5, oogl Earth 2019.

Das Gelidnde ist iiberwiegend flach und eben bei Geldndehohen von im Mittel
51 m ii. NHN.

Die nachfolgenden Abbildungen 5-2 bis 5-4 vermitteln einen Eindruck von der ortlichen
Situation zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten im Juni 2019.

Abbildung 5-3: N&dliche-Aniiefemﬁgszone, th
richtung West.

Abbildung 5-2: Parklatz, Blickrichtung Nord.
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Abbildung 5-4: Stidliche Anlieferungsione, Blickrichtung West.

6 Nutzungshistorie und Altlastensituation

Seit August 1995 befinden sich die Verbrauchermirkte auf dem Grundstiick. Im Jahr 2002
wurde das Gebdude um eine Fliche von ca. 550 m? erweitert. Seitdem haben auf dem
Grundstiick keine weiteren BaumaBBnahmen stattgefunden.

Es liegen uns keine Daten fiir die Zeit vor 1995 vor. Es wird davon ausgegangen, dass die
jetzige Grundstiicksflache zuvor unbebautes Ackerland war.

Es liegen uns keine Informationen zu etwaigen auf dem Grundstiick vorhandenen Altlasten
oder auf dem Grundstiick durchgefiihrten Altlastenuntersuchungen vor.

7 Durchgefiihrte Untersuchungen
7.1 Feldarbeiten

7.1.1  Vermessungstechnische Arbeiten

Die durch uns im Vorfeld festgelegten Aufschlusspunkte wurden der Lage nach auf die
benachbarte Bebauung eingemessen. Die Einmessung der Hohe erfolgte durch Nivellement
auf einen als Festpunkt gewéhlten Schachtdeckel nahe des Aufschlusses BS-13/19 im 0st-
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lichen Bereich des Grundstiicks. Aufgrund fehlender Angaben zur Absoluthéhe des
Schachtdeckels wird fiir diesen einen Fixwert von 100 m iiber Bezugsniveau festgelegt.
Sofern Angaben zur Absoluththe des Schachtdeckels vorhanden sind, konnen die Hohen
der Ansatzpunkte in m ii. NHN umgerechnet werden.

Die Geldndehohen in Relation zum Bezugsniveau der jeweiligen Ansatzpunkte sind an die
Bohrprofile und Rammsondierprofile der Anlage 4 angetragen worden.

7.1.2  Aufschlussarbeiten

Zur Erkundung des Baugrundes und der Entnahme von Proben zur Ermittlung der bau-
technischen Eigenschaften und ggf. vorhandener Bodenkontaminationen wurden am
16. Juni 2019 durch die Rosch und Reimann GmbH in unserem Auftrag 14 Bohrsondie-
rungen (BS, Kleinrammbohrungen nach DIN EN ISO 22475-1:2006).

Die Anordnung der Aufschliisse erfolgte in regelméBigen Abstdnden iiber das Grundstiick
verteilt. Dabei sollten die Sondierungen in der Nihe des bestehenden Gebédudes bis 7 m
und im Bereiche der Parkplitze und Zufahrten bis 3 m unter GOK ausgefiihrt werden.

Die aus den Bohrsondierungen entnommenen Bodenproben entsprechen der Entnahmeka-
tegorie C bzw. den Merkmalen der Giiteklasse 5 nach DIN EN ISO 22475-1:2006. Das
Bohrgut wurde durch den Bohrmeister/Gerétefiihrer nach DIN 4022 aufgenommen und
beprobt. Die durchgefiihrte Bodenansprache wurde durch den Gutachter an den iibergebe-
nen Proben iiberpriift und ergénzt.

In Ergénzung zu den direkten Aufschliissen wurden zur Ermittlung der Lagerungsdichte
von rolligen Boden bzw. zur Ermittlung der Konsistenz bindiger Boden indirekte Auf-
schliisse in Form von schweren Rammsondierungen (DPH, nach DIN EN ISO 22476-
2:2006) ausgefiihrt.

Die Ergebnisse der Aufschliisse sind in Form von Schichtenverzeichnissen und als Boden-
profildarstellungen nach DIN 4023 sowie als Rammsondierdiagramme in den Anlagen 3
und 4 dem Gutachten beigefiigt.

Die Lage der Aufschliisse kann dem Lageplan in Anlage 2 entnommen werden.

7.2 Chemische Laborversuche Boden

Es wurden acht Mischproben auf den Mindestuntersuchungsumfang der LAGA TR Boden
[9] bei unspezifischem Verdacht sowie auf den Untersuchungsumfang der Deponieverord-
nung (DepV) [12] analysiert. Fiir die Herstellung von Mischproben wurden Einzelproben
aus benachbarten Aufschliissen mit visuell gleicher Organoleptik, Zusammensetzung und
Tiefenlage ausgewihlt.
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Die untersuchten Proben sind in der Tabelle 8-1 aufgefiihrt; die Ergebnisse sind in den
Anlagen 6 und 7 zusammenfassend dargestellt. Die Auswertung der Ergebnisse der Unter-
suchungen erfolgt in Abs. 8.3.

Die Untersuchungen nach dem Mindestuntersuchungsumfang der LAGA TR Boden sowie
dem Untersuchungsumfang der DepV ermoglichen eine orientierende abfalltechnische
Bewertung desjenigen Bodens, der im Rahmen etwaiger BaumaBnahmen iiberwiegend
ausgehoben wiirde und entsprechend seiner chemischen Eigenschaften zu verwerten wire.

Die an den punktuell und stichprobenartig ausgewihlten Proben ausgefiihrten Untersu-
chungen sind fiir eine verbindliche Deklaration der auszuhebenden Bdden jedoch nicht
ausreichend.

8 Darstellung und Beschreibung der Untersuchungsergebnisse
8.1 Baugrundaufbau
8.1.1  Allgemeines

Die Aufschliisse bestitigen die geologische Voreinschitzung unter Beriicksichtigung der
im Zuge der Nutzung erfolgten anthropogenen Veridnderungen. Auf dem untersuchten
Baufeld wurde iiberwiegend folgende Bodenschichtung angetroffen:

Auffiillungen
(Sande in verdnderlichen Mengenanteilen, tlw. Ziegel-, Beton- und/oder Kunststoffreste)
tiber
Sanden (nur ostlicher Bereich)
(Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach kiesig)

tiber

Geschiebelehm / Geschiebemergel
(Feinsand, mittelsandig, schluffig, schwach tonig,
schwach grobsandig, tlw. schwach kiesig).

Im Folgenden werden die erkundeten Boden niher beschrieben.

8.1.2  Auffiillungen

In allen Aufschliissen wurde unterhalb der Oberflichenbefestigung bzw. unterhalb der
Grasnarbe aufgefiillter Boden festgestellt. In den vier zusétzlich ausgefiihrten Kernbohrun-
gen wurde im Bereich der Verkehrsflichen unterhalb des Verbundpflasters eine Kiessand-
tragschicht in einer Dicke von 0,3 m erkundet

Bei den Auffiillungen handelt es sich um dunkelbraune bis graue Sande mit variierender
KorngroBenverteilung. Bauschuttanteile, in Form von Ziegel-, Beton- und tlw. Kunststoft-
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resten, sind in den Auffiillungen vorhanden. Die Auffiillungen sind je nach Bauschuttanteil
der Bodengruppe A bzw. [SE] oder [SU] nach DIN 18196 zuzuordnen.

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Rammsondierungen sind die Auffiillungen lo-
cker bis mitteldicht gelagert.

8.1.3 Sande

Im o6stlichen Bereich des Grundstiicks wurde in den Bohrsondierungen BS-08/19 bis BS-
14/19 unterhalb der Auffiillungen ein schwach schluffiger, teilweise schwach kiesiger,
mittelsandiger Feinsand erkundet. Es handelt sich hierbei um weichselkaltzeitliche Deck-
sande. Diese Sandschicht variierte in der Michtigkeit zwischen 0,2 m (BS-08/19) im zent-
ralen Grundstiicksbereich und 1,1 m im Ostlichen Grundstiicksbereich (BS-13/19). Die
Sande sind nach DIN 18196 der Bodengruppe SU zuzuordnen.

Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Rammsondierungen sind die Sande mitteldicht
bis dicht gelagert.

8.1.4  Geschiebelehm / -mergel

In den durchgefiihrten Bohrsondierungen dominieren unterhalb der Auffiillungen ge-
mischtkornige, bindige Boden. Diese sind zumeist als schluffige, schwach tonige Feinsan-
de mit mittelsandigen, schwach grobsandigen und teilweise auch schwach kiesigen Neben-
gemenganteilen anzusprechen. Diese Boden sind dem weichselkaltzeitlichen Geschiebe-
mergel zuzuordnen.

Die kalkhaltigen, bindigen Boden sind iiberwiegend der Bodengruppe ST* bis TL zuzu-
ordnen und weisen nach der Handansprache eine iiberwiegend steife Konsistenz auf. Nach
den Ergebnissen der bodenmechanischen Laboruntersuchungen betrdgt der natiirliche
Wassergehalt zwischen 10,2 % und 13,7 %. Bei fehlendem Kalkgehalt ist dieser Boden als
Geschiebelehm anzusprechen.

Der Geschiebelehm / -mergel wurde in den Bohrsondierungen bei 3 m bzw. 7 m u. GOK
nicht durchortert.

8.2 Grundwasserverhiltnisse

Im Rahmen der im Juni 2019 ausgefiihrten Baugrunderkundungen wurde in den Auf-
schliissen mit einer Endtiefe bis etwa 44 m i. NHN kein Grundwasser angetroffen. Das
Grundwasser steht nach [5] unterhalb der Grundmorédnenablagerungen in gespannter Form
an und wiirde sich, sofern diese durchbohrt wiirden, bei etwa 45,8 m ii. NHN (ca.
5 m u. GOK) einpegeln.
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8.3 Ergebnisse der chemischen Analysen

8.3.1  Herangehensweise bei der Bewertung der Ergebnisse

Schwerpunkt der durchgefiihrten umwelttechnischen Bodenuntersuchungen war die orien-
tierende abfalltechnische Bewertung bei etwaigen Baumafnahmen anfallenden Bodenaus-
hubs bzw. eine stichprobenartige Uberpriifung auf ggf. vorhandene Bodenbelastungen.
Hierfiir werden die Analysenergebnisse der Bodenproben mit den Angaben der Techni-
schen Regeln der LAGA TR Boden [9] sowie. DepV [12] verglichen. Dies erlaubt eine
erste abfalltechnische Bewertung des wihrend der Bauarbeiten auszuhebenden Bodens und
ist richtungsweisend fiir ggf. erforderliche vertiefende umweltchemische Untersuchungen.

Um eine Gefidhrdungseinschitzung hinsichtlich des Bodenschutzes vornehmen zu kénnen,
werden die Analysenergebnisse mit den Vorsorgewerten der BBodSchV [10] verglichen.
Fiir Boden, die die Vorsorgewerte der BBodSchV iiberschreiten, besteht nach § 8, Abs. 2,
Nr. 2 des BBodSchG [11] unter Beriicksichtigung von geogenen und groBfldchig sied-
lungsbedingten Schadstoffgehalten die Besorgnis einer schiddlichen Bodenverinderung.

Zur Abschitzung der von moglichen Bodenbelastungen ausgehenden Gefidhrdungen fiir
das Grundwasser werden die im Eluat bestimmten Parameter mit den Priifwerten der
BBodSchV [10] fiir den Wirkungspfad Boden—Grundwasser verglichen.

Zur Bewertung der von moglichen Bodenbelastungen ausgehenden Gefihrdungen fiir den
Menschen (direkter Kontakt) werden die Untersuchungsergebnisse mit den Priifwerten der
BBodSchV [10] fiir den Wirkungspfad Boden—Mensch in Industrie- und Gewerbegrund-
stiicken verglichen.

8.3.2  Umwelttechnische Bewertung der Untersuchungsergebnisse

Es wurden keine Uberschreitungen von Vorsorgewerten der BBodSchV [10] festgestellt;
damit besteht keine Besorgnis einer schddlichen Bodenveridnderung. Uberschreitungen fiir
den Wirkungspfad Boden—Grundwasser wurden nicht festgestellt.

Aus diesen Griinden wird davon ausgegangen, dass ein Sanierungserfordernis nicht be-
steht, sondern allenfalls solche Boden und Auffiillungen ausgehoben werden miissten, die
ohnehin im Zuge einer etwaigen Baummafnahme anfallen wiirden.

Uberschreitungen von Priifwerten nach BBodSchV Boden-Mensch (direkter Kontakt)
bzgl. Industrie- und Gewerbegrundstiicken wurden nicht festgestellt. Besondere Arbeits-
schutzmaBnahmen fiir den Aushub der anthropogenen Auffiillungen im Rahmen einer
Baumafnahme sind daher nicht erforderlich.

8.3.3  Abfalltechnische Einstufung der Boden

Nach den vorliegenden Ergebnissen ergeben sich fiir die untersuchten Proben die in Tabel-
le 8-1 angegebenen Einstufungen nach LAGA TR Boden [9].
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Tabelle 8-1:  Einstufung der Boden nach LAGA TR Boden (2004).
. . Bewertung Lt Lo
Aufschluss / | Tiefenbereich Material/ nach LAGA fung mafige- ASN
Proben-Nr. Auffalligkeit bende Para-
[mu. GOK] Boden meter

MP1 aus
BS-01/19-1 0,0-0,9
BS-02/19-1 0.0-1.0 Z1.1 TOC 170504
BS-03/19-1 0,0-1,7
MP 2 aus
BS-04 Pr. 1 0,1-0,5
BS-05 Pr. 1 0,1-0,6 712 pll;;\;’;:rEt,h?;l— 170504
BS-06 Pr. 1 0,0-0,8
BS-07 Pr. 1 0,0-0,7
MP 3 aus
BS-08 Pr. 1 0,0-0,5
BS-09 Pr. 1 0,0-0,7 Z1.1 TOC 170504
BS-10Pr. 1 0,0-0,8
BS-11Pr. 1 0,0-0,7
MP 4 aus
BS-12 Pr. 1 0,0-0,6
BS-13 Pr. 1 0,0-0,7 Auffiillung, Z1.1 TOC 170504
BS-14 Pr. 1 0,0-0,9 Bauschutt- und
MP 5 aus Kunststoffreste
BS-01 Pr. 2 0,9-1,9 <10 Vol.-%
BS-02 Pr. 2 1,0-2,0 20 ) 170504
BS-03 Pr. 2 1,7-2,7
MP 6 aus
BS-04 Pr. 2 0,5-1,5
BS-05Pr. 2 0,6-1,6 Z0 - 170504
BS-06 Pr. 2 0,8-1,8
BS-07 Pr. 2 0,7-1,7
MP 7 aus
BS-08 Pr. 2 0,5-1,5
BS-09 Pr. 2 0,7-1,7 Z0 - 170504
BS-10Pr. 2 0,8-1,8
BS-11Pr.2 0,7-1,7
MP 8 aus
BS-12 Pr. 2 0,6-1,6
BS-13 Pr. 2 0,7-1,7 20 i 170504
BS-14 Pr. 2 0,9-1,9

ASN — Abfallschliisselnummer nach Abfallverzeichnisverordnung.

TOC — Total organic carbon.

Die mogliche Verwertbarkeit der angetroffenen Materialien aus umwelttechnischer Sicht
ist der Tabelle 8-2 zu entnehmen.

Die untersuchten sandigen Auffiillungen der Mischproben 1, 3 und 4 wurden aufgrund
ihres Gehalts an organischem Kohlenstoff (TOC) der Zuordnungsklasse Z 1.1 zugeordnet.
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In der Mischprobe 2 wurden Uberschreitungen der Grenzwerte fiir den pH-Wert und des
Sulfats im Eluat festgestellt. In den restlichen Proben wurden keine Uberschreitungen des
Zuordnungswerts Z 0 nach LAGA Boden analysiert.

Tabelle 8-2: Verwertung nach LAGA.

Kategorie Verwertung
Z0 uneingeschrinkt
7 0% Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen

(siche LAGA Nr. 11, 1.2.3.2)
eingeschrénkt, nur in technischen Bauwerken in offener, wasserdurchléssiger

Z1 .
Bauweise
79 eingeschrénkt, nur in technischen Bauwerken in geschlossener, wasserun-
durchlédssiger Bauweise
>772 keine Verwertung; Deponierung oder Reinigung

Bei den im Untergrund vorhandenen gewachsenen Boden wird in der Regel davon ausge-
gangen, dass sie unbelastet sind (Zuordnungswert Z 0).

Weiterhin wurden die Mischproben auf den Untersuchungsumfang der Deponieverordnung
(DepV) [12] analysiert. Es wurden keine Uberschreitungen der Grenzwerte der Deponie-
klasse O festgestellt (siche Anlage 8).

Wir mochten darauf hinweisen, dass die stichprobenartig durchgefiihrten Untersuchungen
nur orientierenden Charakter haben und fiir eine endgiiltige abfalltechnische Zuordnung
der Materialien zu den Kategorien der LAGA-Richtlinie bzw. der Deponieverordnung
nicht ausreichend sind (siehe Hinweise in Kap. 9).
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9 Weitere Empfehlungen und Hinweise

Von den in den Auffiillungen festgestellten Schadstoffgehalten gehen nach dem derzeiti-
gen Kenntnisstand keine Gefdhrdungen fiir die Schutzziele Mensch im direkten Kontakt
und das Grundwasser aus, so dass sich nach unserer Einschitzung kein Handlungsbedarf
fiir umwelttechnische SanierungsmaBBnahmen ergibt.

Im Zuge einer etwaigen Baumallnahme wire der Aushub je nach Bodenart zu separieren
und zwecks verbindlicher Deklaration auf Haufwerken von jeweils 500 m3 zu lagern, zu
beproben, nach den Empfehlungen der LAGA TR Boden [9] zu untersuchen und dann ge-
mil der durch die Behorde zu bestitigenden Deklaration zu verwerten. Sollten beim
Erdaushub lokal stirker kontaminierte Bereiche erkundet werden, so sind diese separat zu
lagern bzw. aufzuhalden und dquivalent zu beproben.

Berlin, den 1. August 2019

‘\ L Skag/ (/(&([‘/‘ e/

Niels Ole Scheer, M.Sc. Dipl.-Ing/ Uwe Reimer

/
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Anlage 1

Ubersichtslageplan, MaBstab 1 : 25.000
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Anlage 2

Lage- und Aufschlussplan, MaB3stab 1 : 750
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Anlage 3

Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022
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Anlage 4

Bohrprofildarstellungen nach DIN 4023 und
Rammsondierprofile nach DIN EN ISO 22476-2
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Anlage 5

Priifbericht Nr. 2019P516516 / 1 der GBA Gesell-
schaft fiir Bioanalytik mbh, Pinneberg, tiber umwelt-
technische Untersuchungen nach LAGA TR Boden
und DepV
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Anlage 7

Zusammenfassende umwelttechnische Bewertung
(Einstufung der Proben nach LAGA TR Boden (2004)
und BBodSchV)
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Anlage 8

Zusammenfassende umwelttechnische Bewertung
(Einstufung der Proben nach DepV)



